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1  Wiereagiert die Haut auf Berihrung?

1.1 Benotigte Materialien

Material Anzahl

Schleifpapier Kérnung 60, 80, 100 und 120 4 Blattchen
(Falls dieser Versuch zum ersten Mal durchgefiihrt wird, misst ihr aus
grol3en Schleifpapierbdgen mit einer Schere passende Blattchen von
jeweils ca. 5x5 cm zuschneiden!)

ggf. Schere 1

Tuch oder Schal zum Verbinden der Augen 1

Achtung: Nach Beendigung des Experiments sind die Materialien gemaf den Anweisungen
der Lehrkraft zurtickzugeben bzw. fachgerecht zu entsorgen.

1.2 Sicherheitshinweise

Die Materialien dirfen nur derart eingesetzt werden, wie es den Anweisungen der Lehrkraft bzw.
der Versuchsanleitung entspricht. Gehe vorsichtig mit der Schere um!

1.3 Versuchsdurchfuhrung

Verbinde der Versuchsperson die Augen.

Gib ihr zunéachst die vier Schleifpapierblattchen in
die Hande. Die Versuchsperson soll die Blattchen -
betasten und nach Koérnung geordnet vor sich auf &
den Tisch legen (z. B. von links nach rechts/von
fein nach grob).

Notiere, ob die Versuchsperson in der Lage war,
die 4 Blattchen nach Kérnung zu ordnen.

s

Abb. 1: Blindes Sortieren nach der gefuhl-
ten Korngol3e des Schleifpapiers.

Im zweiten Durchgang streichst du der Versuchsperson mit zwei verschiedenen
Schleifpapierblattchen (Kérnung 60 und 120) vorsichtig Uber bestimmte Hautpartien.
Die Versuchsperson soll danach angeben, in welcher Reihenfolge die Papiere an der
jeweiligen Stelle benutzt wurden (erst grob, dann fein oder anders herum).

Reil3e zunachst kleine Stiickchen von den Schleifpapierblattchen ab und streiche der
Versuchsperson Uber die Lippe. (Aus hygienischen Griinden diese Stiickchen dann nicht
weiterverwenden, sondern wegwerfen!)

Streiche dann mit den grof3en Stlicken der Schleifpapierblattchen Uber die folgenden
Bereiche: Stirn, Hals, Fingerspitze, Handinnenflache, Handriicken, Oberarminnenseite,
Rucken.

Notiere, an welchen Korperpartien die Versuchsperson die unterschiedliche Kérnung
richtig gespurt hat und an welchen nicht.

Wiederhole den Versuch mit den Schleifpapieren Kérnung 80 und 100.

© Siemens Stiftung 2021. Inhalt lizenziert unter CC BY-SA 4.0 international Seite 1 von 6



C5 Welche Aufgaben hat die Haut? — Die Haut als Sinnesorgan Fir Schulerinnen und Schuler

1.4 Beobachtung

Fasse deine Beobachtungen schriftlich zusammen.

1.5 Auswertung

a) Vergleiche die Ergebnisse deiner Versuchsperson mit denen anderer Versuchs-
personen.

b) Stelle Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen den Versuchspersonen fest.
c) Stelle Hautareale, mit denen die Kérnung besonders sicher unterschieden werden
konnte, solchen gegenuber, die eher ,unempfindlich® waren.

1.6 Fragen

a) Welche drei Hauptschichten bilden die Haut?

b) Welche Strukturen in der Haut sind flr die Wahrnehmung von Berlihrungsreizen
zustandig?

© Siemens Stiftung 2021. Inhalt lizenziert unter CC BY-SA 4.0 international Seite 2 von 6



C5 Welche Aufgaben hat die Haut? — Die Haut als Sinnesorgan Fir Schulerinnen und Schuler

2 Wie nimmt die Haut Kéalte und Warme wahr?

2.1 Bendtigte Materialien

Material Anzahl
Feuerzeug bzw. Streichhdlzer 1
Filzstift, blau 1
Filzstift, rot 1
Nagel (Stahl, ,Eisen) 1
Schale 1
Teelicht 1
Kaltes Wasser, wenn mdoglich zusatzlich Eiswirfel nach Bedarf

Achtung: Nach Beendigung des Experiments sind die Materialien gemaf den Anweisungen der
Lehrkraft zuriickzugeben bzw. fachgerecht zu entsorgen.

2.2 Sicherheitshinweise

Die Materialien dirfen nur derart eingesetzt werden, wie es den Anweisungen der Lehrkraft bzw.
der Versuchsanleitung entspricht.
Bei diesem Experiment achte bitte auf folgende mdgliche Gefahren:

Sei vorsichtig beim Arbeiten mit Feuer, es besteht Verbrennungsgefahr und Brandgefahr.
Achte darauf, dass der Nagel nicht zu heif3 wird.

2.3 Versuchsdurchfiuhrung

Zunde das Teelicht an.

Halte den Nagel fir ca. 3 Sekunden Uber der Spitze der

Teelichtflamme. Achte darauf, dass der Nagel nicht zu

heil3 wird!

Streiche nun die Spitze des Nagels unter leichtem Druck

Uber den Handrucken der Versuchsperson. Wenn die &
Person an einigen Stellen ein starkes Warmeempfinden

splrt, soll sie dies sofort duBern. Markiere diese Stellen \
mit einem roten Punkt.

Erhitze den Nagel immer wieder gleich lang (ca. 3 Se- Abb. 2: Versuchsanordnung zur
kunden), indem du ihn an die &uBerste Spitze der Tee- Erisg}m&?iléﬂgr? ‘;ru‘ﬁ,vk"’;g_"e' und Kate-
lichtflamme héaltst. Flhre ihn systematisch in méglichst

geringen Abstanden tber den gesamten Handricken.

Als nachstes fiille eine Schale mit (eis-)kaltem Wasser (evtl. zusétzlich mit Eiswirfeln).
Halte den Nagel immer wieder fur ca. 15 Sekunden in das kalte Wasser.

Verfahre mit dem kalten Nagel genauso wie oben beschrieben fur den erhitzten Nagel.
Markiere Stellen mit besonderem Kalteempfinden mit einem blauen Punkt.
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Hinweise:

= Der zweite Durchgang kann wahlweise auch an der anderen Hand der Versuchsperson
durchgefuhrt werden.

= Die Versuchsperson sollte wahrend des Experiments mdglichst nicht auf ihre Hand
sehen, sondern die Augen schliel3en, um sich besser auf die Warme- und Kalte-
empfindungen konzentrieren zu kénnen.

= Esist sinnvoll, wenn du mit einer Hand den Nagel fuhrst und mit der anderen gleichzeitig
den Stift. Dann kannst du die Stelle, an der die Versuchsperson einen Wéarme- bzw.
Kaltepunkt splrt, sofort markieren. So brauchst du den Nagel nicht absetzen, sondern
kannst ihn wahrenddessen langsam immer weiter ziehen.

2.4 Beobachtung

= Versuchsperson: Beschreibe deine Empfindungen wahrend des Versuchs.
= Experimentator/-in: Sieh dir die Hand der Versuchsperson an. Notiere die Anzahl der
roten Warmepunkte und der blauen Kaltepunkte.

2.5 Auswertung

a) Vergleiche die Ergebnisse auf der Hand deiner Versuchsperson mit denen anderer
Versuchspersonen.
b) Erklare die unterschiedliche Anzahl der blauen und roten Punkte.

2.6 Fragen

a) Uber welche verschiedenen Rezeptoren verfiigt die Haut des Menschen?

b) In welchen Hautschichten befinden sie sich jeweils?

c) Welche Rezeptoren in der Haut sind fir die Wahrnehmung von Temperaturreizen
zustandig?
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3  Wie unterscheidet die Haut Temperatur?

3.1 Bendtigte Materialien

Material Anzahl
Digitalthermometer 1
Handtuch zum Abtrocknen der Hande 1
grof3e Schisseln zum Befillen mit Wasser und Eintauchen der Hande 3
Uhr 1
HeilRes Wasser von max. 45 °C nach Bedarf
Kaltes Wasser, wenn maoglich zusatzlich Eiswurfel nach Bedarf

Achtung: Nach Beendigung des Experiments sind die Materialien gemaf3 den Anweisungen der
Lehrkraft zuriickzugeben bzw. fachgerecht zu entsorgen.

3.2 Sicherheitshinweise

Die Materialien dirfen nur derart eingesetzt werden, wie es den Anweisungen der Lehrkraft bzw.
der Versuchsanleitung entspricht. Achte darauf, dass das Wasser nicht zu heif3 ist (40 °C bis
maximal 45 °C). Benutze das Thermometer zur Kontrolle.

3.3 Versuchsdurchfuhrung

Normalweise wirst du den Versuch mit einem Partner oder einer Partnerin machen, der bzw. die
die Zeiten misst und mitschreibt, was du bei den Versuchen empfindest.
= Fdlle die drei Schisseln mit Wasser unter-
schiedlicher Temperatur (ca. 45 °C, ca. 25 °C
und unter 10 °C) und stelle sie in einer Reihe
auf den Tisch. S
= Die Schissel mit mittlerer Temperatur fullst du ’ i ‘
mit einer Mischung aus dem hei3en und kalten Zfﬁ ( 26 f’( A "(f
Wasser (1:1). BRY
= Alle Schusseln sollen die gleiche Menge Was-  Abb. 3: Versuchsanordnung mit drei Schiisseln
ser enthalten und so groR sein, dass sie nicht ~ \Wasser unterschiedlicher Temperatur.
Uberlaufen, wenn du die Hand hineinlegst.
= Tauche deine linke Hand vollstandig in die linke Schiissel mit dem heil3en Wasser ein.
Gleichzeitig tauchst du deine rechte Hand in die rechte Schissel mit dem kalten Wasser.
= Nach ca. 1 Minute wechselst du mit beiden Handen gleichzeitig in die mittlere Schiissel
mit dem Mischwasser.
= Belasse deine Hande flir mindestens 2 Minuten im Mischwasser.
= Bestimme die Dauer der veranderten Temperaturempfindungen im Mischwasser fir die
linke und fir die rechte Hand (in Sekunden).
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3.4 Beobachtung

Beschreibe deine Empfindungen beim Eintauchen der Hande in das Mischwasser.

3.5 Auswertung

a) Erklare die Vorgadnge an den Thermosensoren in der Haut, die zu den widersprichlichen
Empfindungen beider Hande fuhren.

b) Wie lange dauern die unterschiedlichen Empfindungen im Mischwasser an den beiden
Handen an? Erklare anschlieRend das Ergebnis.

3.6 Fragen

a) Worlber geben die Kalte- und Warmerezeptoren Auskunft?
b) Warum héalt das neue Temperaturempfinden der Hand, die aus dem warmen Wasser
kommt, langer an als das der anderen Hand?
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