C2.2 KUhlen ohne Strom — Der Technik auf der Spur Sachinformation

C2.2 Kuhlen ohne Strom - Der Technik auf der Spur

1 Kuhischrank

Viele Lebensmittel verderben bei Raumtemperatur ziemlich schnell, beispielsweise
Kd&se oder Fleisch. Bei gleichbleibend niedriger Temperatur zwischen +4 und

+8 Grad Celsius bleiben sie aber langer frisch und haltbar. Denn Keime, die
Lebensmittel verderben lassen, kdnnen sich bei diesen niedrigen Temperaturen
nicht so schnell vermehren.

Abbildung 1: Der Kuhlschrank von innen. Abbildung 2: Der KUhischrank von hinten. Man sieht die
Rohrschleifen fUr das Kaltemittel und die ,,KGhlrippen" sowie
den Kompressor (unten).

So funktioniert der Kihlschrank:

Ein KUhlschrank erzeugt Kalte, indem er der Luft im KUhlschrank Warme entzieht. Im
Inneren des Kihlschranks befindet sich in der RUckwand der Verdampfer. Er
besteht aus Rohren, in denen ein Kaltemittel flieBt. Das ist eine FlUssigkeit, die
bereits bei sehr niedrigen Temperaturen (4 Grad Celsius oder weniger) verdampft.
Zum Verdampfen bendtigt das Kaltemittel Energie. Die holt es sich aus der Warme
der Luft im KUhlschrank. Wenn das Kdaltemittel verdampft, dann wird es also im
KUhlschrank kGhler. (Wie durch Wasser oder ein bisschen Alkohol auf der Haut).

Ein Kompressor pumpt das verdampfte Kaltemittel aus den Rohren im
KUhlschrankinneren in den Verflussiger (,,Kondensor"), der auBen auf der
RUckwand des KUhlschranks angebracht ist. Dabei wird der Dampf
zusammengepresst (komprimiert) und das Kaltemittel wird wieder flussig. Damit es
die Warme, die es zuvor beim Verdampfen aufgenommen hat, beim
anschlieBenden Zusammenpressen wieder abgeben kann, braucht man eine
groBe Oberfladche. Deshalb sind die Rohre des Verdampfers gewunden und
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besitzen KGhlrippen. Am Ende des Kondensors ist das Kaltemittel abgekUhlt und
wird vom Kompressor in die Rohre im Inneren des KUhlschranks zurick gepumpt.
Dort kann es wieder verdampfen. Der KUhlkreislauf beginnt von neuem.

Der Kompressor wird mit elektrischem Strom betrieben, der die Energie fUr das
ZusammendrUcken des Kuhimittels liefert. Damit nicht zu viel Energie unnotig
aufgewandt wird, wird der KUhlschrank von einem Temperaturregler (Thermostat)
automatisch eingeschaltet, wenn die Temperatur zu hoch wird. Das passiert zum
Beispiel beim Offnen der TUr, durch neue, warme Lebensmittel, die hineinkommen,
und durch die Wérme der Umgebungsluft. Denn trotz bester Isolierung kann sie in
den KUhlschrank eindringen. Sobald die gewiUnschte niedere Temperatur im
Inneren des KUhlschranks wieder erreicht ist, wird der KUhlschrank vom
Temperaturregler wieder ausgeschaltet.
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Abbildung 3: Funktionsschema des KUhlschranks.
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2 Klimaanlage im Nahverkehrszug

Im Sommer sorgt die Klimaanlage for
angenehme Temperaturen im
Innenraum des Zugs.

Die Waggons in Zugen sind nicht sehr
gut isoliert, deshalb wurde sich die Luft
im Innenraum ohne Klimaanlage im
Sommer stark aufheizen. Und wenn die
TUren aufgehen, dann kommt heiBe
Luft von auBBen in den Waggon. Die
Klimaanlage kann die Temperatur im
Zug auf konstanter, fUr die Fahrgdste
angenehmer Temperatur halten. Abbildung 4: Klimaanlage auf einem Zugdach.

So funktioniert die Klimaanlage:

Auch in der Klimaanlage gibt es einen KUhlkreislauf mit einem Kdaltemittel, das bei
niedrigen Temperaturen schon siedet und verdampft. Die Klimaanlage besteht
meist aus einem Innengerdt im Fahrgastraum und einem AuBengerdt auf dem
Dach des Zugs. Im Innengerat verdampft das Kaltemittel. Die fUr das Verdampfen
bendtigte Energie wird der Luft im Inneren des Waggons als Warme entzogen. Im
Fahrgastraum wird es kUhler. Dann wird das gasférmige Kaltemittel ins AuBengerat
gesaugt und zusammengepresst. Das macht ein Kompressor. Der Fahrtwind, der
auf dem Dach des Zugs durch das Gerdat pfeift, kUhlt das Kaltemittel ab. Die Luft,
die den Zug umgibt, wird wéarmer. Nun wird das Kaltemittel im sogenannten
»Verflussiger” wieder flussig gemacht und kann wieder in den Innenraum gepumpt
werden. Der Kreislauf beginnt neu.

Klimaanlagen werden auch in Autos oder Gebdude eingebaut. Sogenannte Split-
Klimaanlagen in Gebduden kbnnen auch umgekehrt als Heizung funktionieren.
Dann wird der AuBenluft Warme entzogen und diese Warme wird im Innenraum
wieder abgegeben, der damit aufgeheizt wird.

ZUge haben aber fUr den Winter eine Extra-Heizung, damit es die Reisenden schdn
warm haben.
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