Handreichung

Wasser: Experimente zur Wasserqualitat

In den Klassenstufen 5 bis 8 befassen sich die Schulerinnen und Schiler an Haupt- und Mittel-
schulen mit dem Thema Wasser. Mit diesen vier Teilexperimenten, die sich an Experimento | 10+
orientieren, soll das forschende Lernen im naturwissenschaftlichen Unterricht geférdert werden.
Die Materialien sind editierbar und kdnnen individuell an die Lerngruppe angepasst bzw. durch
andere interessante Inhalte aus dem Medienportal der Siemens Stiftung
(https://medienportal.siemens-stiftung.org) erganzt werden.

Die Teilexperimente sind:
1. Lo&sen sich alle Stoffe im Wasser auf?
2. Wir reinigen Wasser
3. Unsichtbare Stoffe im Wasser nachweisen (1)
4. Unsichtbare Stoffe im Wasser nachweisen (2)

1 Lehrplanrelevanz

Die Experimente entsprechen den Anforderungen der bundesweiten Unter- und Mittelstufe an
Haupt- und Mittelschulen in naturwissenschaftlichen Fachern wie Natur und Technik, Chemie, Bio-
logie in der 5. — 8. Klasse.

Lebensgrundlage Wasser
Erscheinungsformen und Eigenschaften des Wassers, Wasser als Losungsmittel
= Wasserqualitat
= Untersuchen einiger Wasserproben ohne Klarung der Funktionsweise von Indikatoren,
Z. B. durch Messen des pH-Wertes
= Wasserverschmutzung, Reinigung und Aufbereitung des Wassers

2 Allgemeine Hinweise
2.1 Aufbau der Arbeitsblatter

Die Experimente ergadnzen den Unterricht, reichen aber allein zur Erarbeitung der Lerninhalte nicht
aus. Zu jedem Experiment gibt es ein Arbeitsblatt, das eine Auflistung der bendtigten Geréte und
Materialien enthélt, eine bildunterstitzte Anleitung zur Vorbereitung und Durchfiihrung des Expe-
riments und verschiedene Aufgaben, die bearbeitet werden kdnnen.

Bei den Aufgaben handelt es sich um Vorschlage, sie kbnnen jederzeit reduziert bzw. erganzt
werden.

Beachten Sie, dass bei der Auflistung der Geréate und Materialien das kursiv gedruckte Material
separat zur Verfligung gestellt werden muss. Dieses Material befindet sich auch nicht auf dem
Foto. Geben Sie bei der Verwendung der wasserldslichen Folienstifte den Hinweis, dass diese
verwischen kdnnen.

2.2 Sicherheitshinweise

Beachten Sie die Gefahrstoffkennzeichnungen und die Hinweise zur Sicherheit und zur Entsor-
gung. Diese finden Sie in der Lehreranleitung von Experimento | 10+: B4 Wir gewinnen Trinkwas-
ser — Methoden zur Wasserreinigung.

Als Unterlage kdnnen Sie jederzeit Zeitungspapier verwenden. Dies ist aber nicht notwendig, wenn
die Tische abgewischt werden konnen. Bei den beiden Experimenten mit S&uren und Laugen tei-
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len Sie gegebenenfalls Schalen aus Kunststoff aus. In diese kdnnen die Schilerinnen und Schiler
gebrauchte Materialien, z. B. pH-Teststreifen legen.

Werden die Materialien so eingesetzt, wie es den Anweisungen der Lehrkraft bzw. der Versuchs-
anleitung entspricht, treten keine Gefahren auf.

2.3 Reinigungshinweise

Die Flussigkeiten werden einfach in den Ausguss geschiittet. Rickstdnde in Reagenzglasern oder
Bechern, z. B. Quarzsand oder Speisedl missen mit einer Blrste entfernt werden. Der Folienstift
lasst sich mit einem feuchten Tuch wegwischen. Denken Sie daran, alle verschmutzten Materialien
abzuwaschen und zu trocknen.

3 Hinweise zu den Teilexperimenten

3.1 Teilexperiment 1: Lésen sich alle Stoffe im Wasser auf?

3.1.1 Hinweise fur die Lehrkraft

Bei diesem Experiment wird die Loslichkeit von Stoffen in Wasser tberprift. Warum sich Stoffe im
Wasser l6sen oder nicht, ist in dieser Altersstufe nicht zu beantworten.

3.1.2 Kompetenzen

Die Schiulerinnen und Schiiler ...
= wissen, dass sich Stoffe im Wasser I6sen, absinken oder auf der Wasseroberflache blei-
ben.
= konnen Stoffe benennen, die sich im Wasser 16sen bzw. nicht [6sen.

3.1.3 Differenzierung, weitere Aufgabenstellungen

» Uberprife weitere Stoffe hinsichtlich ihrer Loslichkeit in Wasser.
» Zu Aufgabe 5: Teilsatze konnen fur lernstéarkere Schulerinnen und Schiler ganz entfernt
werden.
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3.1.4 Losung
Aufgabe 1

Schaue dir die Reagenzglaser zwei Minuten lang an. Was siehst du?
Notiere deine Beobachtungen stichpunktartig.

Stoffe Beobachtungen
|6st sich zum Teil in Wasser, macht das Wasser ,schmutzig®, setzt sich am Bo-
1 Tonerde den ab
I8st sich auf, ... zum Teil auf, man muss gut schiitteln, verschwindet
2 Salz

3 Quarzsand

[6st sich nicht auf, bleibt am Boden, macht das Wasser triib

4 Spilmittel

[6st sich auf, farbt das Wasser, macht Schaum

5 Speisedl

bleibt an der Wasseroberflache, I6st sich nicht auf, wird schaumig

Aufgabe 3

Kreuze die richtige Losung an.

Stoffe Beobachtungen
[ 16st sich vollstandig im Wasser auf.
1 Tonerde verfarbt das Wasser. Es bleibt ein Rest am Boden zurlick.
setzt sich an der Oberflache des Wassers ab.
|6st sich vollstéandig im Wasser auf.
2 Salz farbt das Wasser blau.

bleibt am Boden des Reagenzglases zurlick.

3 Quarzsand

|6st sich vollstéandig im Wasser auf.
setzt sich am Boden ab, das Wasser wird etwas trib.
reagiert mit Wasser und wird zu einer glitschigen Substanz.

I6st sich vollstéandig im Wasser auf und verfarbt es.

4 Spulmittel |6st sich nicht im Wasser auf, es bleibt am Boden des Reagenzglases.
I6st sich im Wasser auf und bildet einen scharf riechenden Schaum.
|6st sich vollstéandig im Wasser auf.

L bildet einen Bodensatz, der sich nicht mit dem Wasser vermischt.

5 Speisedl
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bildet eine Schicht tber dem Wasser, die sich nicht mit dem Wasser
vermischt.
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3.2 Teilexperiment 2: Wir reinigen Wasser
3.2.1 Hinweise flur die Lehrkraft

Die Reinigung und Aufbereitung des Wassers ist ein wichtiges Thema in den Klassenstufen 5 bis
8. Durch das Experiment kbnnen Vergleiche zur Funktionsweise einer Klaranlage gezogen wer-
den. Hier bieten sich auch die Experimente B3 und B4 aus Experimento | 10+ an. Die SFU-
Materialien kénnen in der Unter- und Mittelstufe ohne groRe Uberarbeitung verwendet werden.
Die physikalische GrofR3e Dichte (g/cm?) wird einfach erklart. Die Dezimalzahlen kénnen eine
Schwierigkeit darstellen. Lassen Sie gegebenenfalls die Dichtewerte zunachst an einem Zahlen-
strahl darstellen.

Beim Filtrieren lauft das Wasser sehr langsam durch das Filterpapier. Eine geringe Menge klares
Wasser ist jedoch fur den Erkenntnisgewinn ausreichend.

3.2.2 Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schdler ...
= kennen die Bedeutung des Begriffs ,Dichte®.
= wissen, dass die Dichte zur Trennung von Stoffen eingesetzt werden kann.
= kdnnen die Fachbegriffe abschdpfen, dekantieren und filtrieren richtig verwenden.

3.2.3 Differenzierung, weitere Aufgabenstellungen

» Du lasst das Schmutzwasser nach dem Dekantieren noch einmal 15 Minuten (bis zum En-
de der Stunde) stehen. Notiere deine Beobachtung.

= Stelle ein Sand-Folien-Gemisch her. Wie kannst du es (am schnellsten) wieder trennen?
(Hinweis: Durch Zugabe von Wasser sorgt die unterschiedliche Dichte der Stoffe fir die
Trennung.)

= Stelle selbst Schmutzwasser her. Reinige es anschlie3end.

=  Wie funktioniert eine Klaranlage?
Zum Thema Klaranlage ist auf dem Medienportal der Siemens Stiftung das Medienpaket
~Abwasser und Klaranlage“ vorhanden. Neben zahlreichen Fotos, Grafiken und Sachtexten
enthalt es auch einen Fragebogen, der die Schilerinnen und Schiiler zur Erkundung einer
Klaranlage bei einer Exkursion anleitet.

3.2.4 L6sung

Aufgabe 2
Betrachte das Schmutzwasser zwei Minuten lang.
Notiere deine Beobachtungen.

Die Tonerde hat sich im Wasser aufgel6st und es verfarbt.
Die Plastikschnipsel schwimmen oben auf dem Wasser.
Das Ol ist oben, das Wasser unten.

Die Tonerde setzt sich im Becher unten ab.
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Aufgabe 4
Richtig oder falsch? Kreuze die richtige Antwort an.

richtig | falsch
a) Die Plastikschnipsel haben eine kleinere Dichte als Wasser. Sie schwim- X
men auf dem Wasser.
b) Quarzsand hat eine gréRRere Dichte als Wasser und schwimmt deshalb auf X
dem Wasser.
c) Materialien mit einer Dichte unter 1 g/cm3 sind leichter als Wasser. Sie X
schwimmen auf dem Wasser.
d) Tonerde hat eine Dichte von 3,95 g/cm3. Tonerde ist schwerer als Wasser X
und sinkt auf den Boden.

Aufgabe 6
Beschreibe das Experiment anhand der Bilder. Bilde mit den Sprachhilfen Satze.

Zuerst schdpfe ich die Plastikschnipsel mit dem Loffel ab.
Dann schopfe ich das Ol ab.

Danach schiitte ich das Schmutzwasser in einen Becher.
Zuletzt filtere ich das Schmutzwasser mit Filterpapier.

Aufgabe 7
Ordne mit Pfeilen Fachbegriff, Bild und Erklarung richtig zu.

Ich schitte das
Schmutzwasser in
den Filter.

abschopfen

Ich schopfe Gegen-
stande auf der Was-

dekantieren
seroberflache ab.

Ich giel3e das

filtrieren Schmutzwasser ab.
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3.3 Teilexperiment 3: Unsichtbare Stoffe im Wasser nachweisen (1)
3.3.1 Hinweise flur die Lehrkraft

Das Experiment verdeutlicht, dass eine klare Flissigkeit nicht zwingend reines Wasser sein muss,
sondern auch andere, vielleicht sogar gefahrliche Stoffe enthalten kann. Der pH-Wert kann dar-
Uber Aufschluss geben. Weisen Sie die Schilerinnen und Schuler unbedingt auf die Sicherheits-
hinweise im Umgang mit Sduren und Laugen hin. Sie kdnnen Schutzbrillen austeilen. Hier bieten
sich auch die Experimente B4 aus Experimento | 10+ und B2 aus Experimento | 8+ an. Die SFU-
Materialien konnen in der Unter- und Mittelstufe ohne groRe Uberarbeitung verwendet werden.

Achtung: Weisen Sie die Schilerinnen und Schiler vor dem Umgang mit den Materialien in die-
sem Experiment auf den sicheren Umgang mit Sauren und Laugen hin (Sicherheitsbelehrung).

3.3.2 Kompetenzen

Die Schiulerinnen und Schiiler ...
= wissen, was der pH-Wert einer Flissigkeit aussagt.
= kdnnen Sauren, Laugen und neutrale Stoffe bestimmen und unterscheiden.
= kdnnen die Fachbegriffe pH-Wert, Saure und Lauge richtig verwenden.

3.3.3 Differenzierung, weitere Aufgabenstellungen

= LOse weitere Stoffe in Wasser. Messe den pH-Wert. Trage die ermittelten Werte in der pH-
Wert-Skala ein.

= Gib einen Loffel Zitronensaure in 100 ml Wasser. Messe den pH-Wert. Gib einen zweiten
Loffel hinzu. Messe erneut den pH-Wert. Was stellst du fest?

3.3.4 Ldsung

Aufgabe 2
Erganze die Tabelle.

Becher-Nr. 1 2 3
Wasser + Wasser +
Zitronensaure Soda

Flassigkeit Wasser

pH-Wert 7 2-4 9-10

Aufgabe 4
Erganze die Begriffe Séaure, Lauge und neutral in der pH-Wert Skala.

Saure Lauge

neutral
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Aufgabe 5
Erganze den Luckentext.

Der pH-Wert gibt an, ob eine Flissigkeit eine S&ure oder eine

Lauge ist.

Die Flussigkeit mit Zitronensaure hat einen pH-Wert von 2 — 4.

Es ist eine Saure.

Wasser hat einen pH-Wert von 7. Wasser ist neutral.

Die Flussigkeit mit Soda hat einen pH-Wert von 9 — 10.

Es handelt sich dabei um eine Lauge.

Eine andere Bezeichnung fir Lauge ist Base.

Unsichtbare Stoffe im Wasser kénnen durch die Messung des pH-Werts
nachgewiesen werden.

© Siemens Stiftung 2019. Inhalt lizenziert unter CC BY-SA 4.0 international Seite 7 von 9



Handreichung

3.4 Teilexperiment 4: Unsichtbare Stoffe im Wasser nachweisen (2)

3.4.1 Hinweise fiur die Lehrkraft

Im vorherigen Experiment wurden Stoffe im Wasser mit dem pH-Wert nachgewiesen. Eine andere
Maoglichkeit ist die Prifung der Leitfahigkeit von Strom.

Achtung: Weisen Sie die Schulerinnen und Schiler vor dem Umgang mit den Materialien in die-
sem Experiment auf den sicheren Umgang mit Sauren und Laugen hin (Sicherheitsbelehrung).
3.4.2 Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schdler ...
= wissen, dass die Leitfahigkeit unsichtbare Stoffe im Wasser anzeigt.
= konnen einen Stromkreis zur Leitfahigkeitsmessung herstellen und benutzen.
= kdnnen die Fachbegriffe Leitfahigkeit und Stromkreis richtig verwenden.
3.4.3 Differenzierung, weitere Aufgabenstellungen

=  Welche Substanzen im Wasser leiten den Strom ebenfalls?

3.4.4 L6sung

Aufgabe 2
Was beobachtest du, wenn du die Eisennagel in die Becher tauchst?

Beobachtungen

1 Propeller dreht sich nicht.
Wasser Es fliel3t kein Strom.

2 Der Propeller dreht sich.
Wasser + | Es flie3t Strom.
Zitronensaure
3 Der Propeller dreht sich.

Wasser + Soda| Es flie3t Strom

3.5 Aufgabe 3

Erganze den Luckentext mit den Begriffen:
Strom, Stoff, Wasser, leitféhig, unsichtbare

Wasser leitet den Strom, wenn ein Stoff, z. B.

Zitronenséaure hinzugefligt wird. Die Zitronens&ure 16st sich auf. Dadurch wird
das Wasser leitfahig. Der Strom flief3t und der

Propeller dreht sich. Unsichtbare Stoffe im Wasser kdnnen durch die

Prufung der Leitfahigkeit nachgewiesen werden.
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Aufgabe 4
Zeichne den Versuchsaufbau mit einem Bleistift. Verwende die Schaltsymbole.

Aufgabe 5
Verbinde die Pfeile in der richtigen Reihenfolge.

Wasser leitet den
Strom nicht.

Propeller
dreht sich.

Ein Stoff wird im Wasser wird leitfahig,
Wasser gelost. der Strom flief3t.
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